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Evropsky socialni fond M o
Operacni program Zameéstnanost

SVAZ MEST A OBCi CESKE REPUBLIKY

Kurz: Problematika Smart City
v oblasti zivotniho prostredi

Vzdelavaci kurz a workshop
Projekt: Realizace SMART Cesko v praxi obci a mést (zkr. SMART CESKO)
Reg. €.: CZ.03.4.74/0.0/0.0/15 _025/0016927

Vzdéldvaci kurz 4,5 hodiny (6 vzdélavacich hodin = 6 x 45 min.)
Workshop, pr. priklady dobreé praxe 2,5 hodiny
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Anotace kurzu

Koncept Smart City (Smart Village a Smart Region) — zakladni informace a vhled do problematiky
Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu Smart City

Voda v krajiné s ohledem na problematiku sucha a povodni

Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami

Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich mést

EEEE S D

Smart pristupy v lesnictvi a zemédélstvi
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Klimaticka zména
e zvySeni primérné teploty — nartist o 1°C
e zvySeni pravdépodobnosti vyskytu, intenzity i délky trvani epizod s extrémné vysokymi teplotami
* zména klimatu pfinasi zmény v rozdéleni srazek — pribude privalovych destl a suchych obdobi
Urbanizovana krajina
» citliva vi¢i zménam klimatickych podminek
» velky podil zpevnénych ploch, prehtivani povrcha, vyssi teploty vzduchu, rychly odtok srazkovych vod, apod.
Dopady ZK (vykyvy teplot a srazek) souviseji s dostupnosti a kvalitou vody:

e srazkova voda — bez moznosti zasakovani odvadéna

e povrchovy odtok — pokles hladiny podzemnich vod

e privalové srazky — lokalni povodné

e obdobi vysokych teplot s nulovymi Ci nizkymi srazkami — tepelné ostrovy meést
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Strategie pfizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach CR (schvaleno vlddou CR v r. 2015)

— preklada sjednana adaptacni opatreni — cilem zmirnéni dopad(i zmény klimatu
Adaptacni strategie:
* minimalizace povrchového odtoku destovych vod
» zvysovani podild ploch s propustnych povrchem
» realizace retencnich objektd
e zajiSténi funkéniho a ekologicky stabilniho systému sidelni zelené
e zmirnovani nasledk( zaplav v urbanizovaném Uzemi

e snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Vodni rezim krajiny a vodni hospodarstvi

opatreni pro zajisSténi stability vodniho rezimu v krajiné
opatreni ve vodnich korytech a v nivach

» komplexni protipovodriova ochrana — kombinace ptirodé blizkych a technickych protipovodriovych
opatreni

» revitalizace vodnich toku a niv, podpora samovolné renaturace

» obnova pfirozenych rozliva v nivach
systémy hospodareni se srazkovymi vodami a opétovného vyuziti vody
infiltrace povrchovych vod do vod podzemnich

obnova malych vodnich nadrzi a zvysovani jejich spolehlivosti
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Koordinace adaptace v CR

» MJZP zajistuje koordinaci adapta&nich a mitigaénich opatfeni, monitoringu a vyhodnoceni plnéni adaptace na
zmeénu klimatu

* pfiimplementaci je nezbytné zapojeni viech dotéenych resort(i: MZP, MZe, MPO, MMR, MZd, MF, MV, MD,
MSMT a podle potreby i dalSi ministerstva

e Poradni orgdn — Meziresortni pracovni skupina pro ochranu klimatu

— adaptace na zménu klimatu vyzaduje aktivni pristup na vSech urovnich — nejen na mezinarodni a celostatni, ale
také regionalni, mistni, individualni

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (NAP)
* implementuje ,,narodni adaptacni strategii”

* rozpracovava ramec opatreni pro roky 2021-2025
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Pakt starostti a primatort

— zpracovani akéniho planu pro udrzitelnou energii a klima (SECAP) — cilem snizeni emisi sklenikovych plynt do
roku 2030 a dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality

Financni nastroje

— fada mezinarodnich, evropskych a ndrodnich programi (napf.: Program svycarsko-Ceské spoluprace, Financéni
mechanismy EHP a Norska, Operacni program Zivotniho prostredi, Program rozvoje venkova, Narodni program
zivotni prostredi, Program obnovy pfirozenych funkci krajiny, aj.)

STATNI FOND GEE EVROPSKA UNIE ﬂ MINIST,ERSTVO -
i vs ; T, ZIVOTNIHO PROSTREDI * * Evropsky fond pro regionalni rozvoj &;“ PRO MISTNI i o .
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CESKE REPUBLIKY ERRR "'corovany regiondini operatn program ROZVOJ CR Pakt starostu a primatort
- v oblasti Klimatu a Energetiky
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2. Krajina a klimaticka zména — uchopeni v kontextu
Smart City

Implementace prvka pro funkéni sidelni zelen:

doplnéni ploch zelené a jejich propojovani do systému

funkcnost zelené

zapojeni modrozelené infrastruktury

podpora prirodnich ploch zelené

doplnéni novych prvkl — vegetacni strechy, vertikdlni zelen

revitalizace a management vodnich ploch a tokd

podpora domacich, geograficky ptivodnich druh( rostlin (i ZivoCichll) a podpora zdroja jejich ptGvodu

podpora biozemédélstvi, revitalizace vodnich tok(l, podpora mokradd a dalSich prvkl, vyhodnocené potreby
melioraci a jejich obnovy, pouzivani propustnych povrcht, podpora zasakovani

eliminace zastavovani volné krajiny a tvorby sidelni kaSe, podpora krajinnych struktur — remizky etc., vyrazné
omezeni rozlohy lanu, zahustovani mést
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

. et e . Mira ohrozeni pudnim suchem Bl bezohrozeni [ | stredné velka
zemedélska puda: 55%  \igechna voda odtece ve vrstvé 0-100 cm 30.7.a 27. 8. 2018 [ maa I vysoka
Iesy: 35% zdroj: Cesky hydrometeorologicky tstav [ nizkd B velmi vysoka

urbanizace: 8 % (z toho cca polovina nepropustné plochy)
voda: 2 %
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

PRIROZENE POVODI (ZALESNENE) URBANIZOVANE POVODI
(75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH)

EVAPOTRANSPIRACE

40 % EVAPOTRANSPIRACE

30 %

POVRCHOVY ODTOHK

POVRCHOVY ODTOK
10 % s e

DOTACE PODZEMNICH vOD
(INFILTRACE)
50 %

DOTACE PODZEMNICH VOD
(INFILTRACE)
15 %

* narust teploty vzduchu - narust evapotranspirace

e budoucnost je zavisla na schopnosti absorbce srazkové vody

e potieba zachytit minimalné 1/3 navic oproti souc¢asnému stavu — nutna adaptace krajiny

e plvodni hospodareni s destovou vodou nahrazuje modrozelena infrastruktura — cilem zadrZeni vody pfimo v
misté dopadu pomoci prirodé blizkych opatreni



Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacm program ZameStnanOSt SVAZ MEST A OBCi CESKE REPUBLIKY

3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

Prvky

e drenazni prikopy, mokriny
e zFizovani inundacnich zdn
* malé retencni nadrze

e obnova mokradu

e sucha retencni nadrz

e obnova zaplavovych tzemi a luznich lesu, pFirozena
sukcese

* revitalizace toku

* zvySeni retencni kapacity stavajicich koryt a
zatopovych oblasti jejich obnovou

e prtllehy

» stabilizace drah soustfredéného odtoku

* zadrzovaci hraze

* aj.
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

e v sidlech nutnd zména vyuzivani destovych srazek — umoznéni vsaku v misté dopadu
» zatravnovaci dlazby, propustné povrchy, zelené strechy, zelené stény, aj.
» destova vody by méla byt zadrzovana a vyuZivana
» zavlazovani, splachovani, primyslova vyroba
e znovuvyuziti ¢astecné cisténych odpadnich vod (,,grey water®)
Zavadeéni a podpora tzv. ,re-use” (opétovné vyuziti vod, jako vody uzitkové a systému pro recyklaci vod)
Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovaném uzemi
Decentralizovany systém odvodnovani (DSO) — podpora vsaku a retence srazkovych vod
prvky:

* zpevnéné plochy (plosné zasakovani) — dlazba se Sirokou spdrou (zasakovaci dlazby), Stérkovy travnik, propustné asfalty
a propustné pryzoveé kryty

e zasakovaci prilehy (svedena voda z komunikace)

e retencni pfikopy (akumulace vody ze zasakovacich praleh()
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami

v kontextu Smart

HDV
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urbanizované Gzemi volna krajina

@ centralni a semi-centralni systémy bez vazby na zelen a lokalni vodni kolobéh
@ decentralni objekty bez vazby na zelen, ale podporujici lokalni vodni kolobéh

@ decentralni objekty spojené se zeleni a podporujici lokalni vodni kolobéh

P

Modrozelena infrastruktura (MZI) (Low-Impact Development
= LID)

postupné nahrazuje puvodni Hospodareni s deStovou vodou
(HDV)

soubor prirodé blizkych technickych opatreni, ktera
propojuji srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky
v sidlech

snizeni odtoku a zvySeni retencni kapacity

klicové opatreni v boji s klimatickou zménou

druhy: feky, ficni udoli, vodni nadrze, prirodni a umelé

V4 v

mokrady, parky, namésti, sady, zahrady, parcely, zelené
ulicky, louky aj.
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

prvky:

» vsakovaci prikopy, bunky, prikopy osazené stromy

e propustna dlazba pro infiltraci

e propustné povrchy, odstranéni nepropustné vrstvy

e vsakovaci a filtra¢ni panve a komory

e vsakovaci studny

e vsakovacky

e zahrady se sbérem srazkové vody, bioretencni bunky
e zelené strechy

o Zivé stény, vertikdlni zahrady

e zfizeni a udrzba retencnich ploch v méstské zastavbé Zelend stiecha Piskovy filtr Podzemni nadrz

* Su Che p0|d ry a terenni d e p rese m I mo VOd ni tOky zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-

komentare/petern-bednar-az-naprsi-a-neuschne
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4. Zasobovanl vodou a nakladani s odpadn|m| vodami
v kontextu Smart
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4. Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

e zavadéni systému prirodé blizkého odvodnéni i na dopravnich plochach — zatraviiovaci pasy,
propustné povrchy, systémy povrchového odvadeéni srazkovych vod do retencnich a vsakovacich
objektl, a podporovat zfizovani vsakovacich technologii na destové kanalizaci.

e zachytavani vody pomuze zejména ulicnim stromim

' . ‘I‘; .“ ;-7.;‘ = 7_-% ‘_‘— A
== ity

“\
zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z Ekolist.cz
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Zasobovani vodou a nakladani s odpadnimi vodami
v kontextu Smart

vsakovani

& N

LID: lepsi zhodnoceni nemovitosti

Main Street, Little Rock, AR, UACDC i, oo, el o oy Kronnsberg Estate, Han , Ra
» 5 L e - e i

zdroj: Peter Bedndr, architekt a urbanista prevzato z Ekolist.cz
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3. Vodav krajiné s ohledem na problematiku sucha a
povodni

PRINCIP VYTVORENI UMELE / PRIROZENE SNIZINY,
KDE SE MUZE PODRZET VODA €I SE NECHAT VSAKNOUT - TUNKY, SUCHE POLDERY

A

‘

1. VEGETACE SNASEJICI KRATKODOBE ZATOPENI 2. POMALY VSAK 3. KRAJINA 'ﬁ"‘f iR " : K P _- T ~;

Grey to Green Project — Sheffield, Velkd Britdnie / zdroj: https://www.greytogreen.

Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBC CESKE REPUBLIKY

org.uk
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eV intravilanu jako vyznamny prvek modernich

B ] . . R e v e

L. R R T U e W@

1. VEGETACE SNASEJICI KRATKODOBE ZATOPENI / KOLISAVE PODMINKY 2. SNIZENY PAS ZEMINY 3. PROPUSTNA DLAZBA PRO g
PARKOVACI STANI 4. DESTOVA VODA 5. ROSTLY TEREN 6. ODLEHCENA ZEMINA SE STERKEM 7. MECHANICKA ZABRANA 1. VEGETACE SNASEJICI KRATKODOBE ZATOPENI 2. CHODNIK -~ POLOPROPUSTNY 3. PRIROZENA VEGETACE

8. MOZNOST ZATOPENI - POZVOLNY VSAK DO PUDY 9. CO NEJVETSI VSAK DESTOVE VODY V MISTE DOPADU 4. DESTOVAVODA 5. MOZNOST ZATOPENI 6. VSAK PRES ZEMINU | CHODNIK



Evropska unie
Evropsky socialni fond
Operacni program Zamestnanost SVAZ MEST A OBC CESKE REPUBLIKY

4. Zelen vintravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mest

Bridget Joyce Square — Velka Britdnie / zdroj: https://mooool.com/en/bridget-joyce- Martin Luther King Park — Francie / zdroj: https://martin-argyroglo.com/parc-clichy-
square-by-robert-bray-associates.html batignolles-martin-luther-king
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4. Zelen vintravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) mest

1. VEGETACNI PRVKY 2. SUBSTRATY - RUZNA MOCNOST, PODLE TYPU VEGETACNIHO PRVKU 2. FILTRACN( ROHOZ

4. DRENAZNIVRSTVA - VELKA AKUMULACE YODY PRO POTREBY ROSTLIN A ZAROVEN ODVOD PREBYTECNE VODY POMOCI
SACHET 5. ODVODNOVACI KANAL KTERY POMOCI PREPADU ODVADI PREBYTECNOU YODU, KTERA SE DALE VYUZIVA 6.
OCHRANNA, VODEODOLNA ROHOZ

VEGETACE, SUBSTRAT POJMOU CAST DESTOVE VODY, CAST JE ZADRZOVANA FILTRACI A CAST JE ODVADENA PRYC (U KLASICKE
STRECHY BY BYLA VSECHNA VODA ODVEDENA)

S £ { B ] v ol

Zelend strecha / zdroj: Archiv odborné sekce Zelené stiechy pfi Svazu zakldddni a udrZby zele
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5.

(Smart) meést

Struktura verejné pristupnych ploch mésta, 1: 10 000
[IPFJPraha 2016, zdroj: IPR Praha 2015]

)
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hibitovy
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ostatni pfirodni
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SMO

SVAZ MEST A OBCi CESKE REPUBLIKY

Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich

Stromy a vegetace

stromoradi, aleje a skupiny stromu = ucelené
krajinarské a kompozicni prvky prostoru mest

stromy v podminkach soucasnych uli¢nich
stanovist jsou Casto na hrané svych schopnosti

e zasadni role dostupnosti vody (hospodareni s
destovou vodou)

e ulicni stromoradi se vzajemnou provazanosti
jsou v dobé klimatické zmény pro meésto
nezbytné

* regulace extrémni teploty

e kompenzace negativnich dopadl automobilové
dopravy a prehrivani méstského prostredi
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5. Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) meést

Meéstsky standard planovani, vysadby a péce o ulicni stromoradi jako

, . . . . v . [PR— stromo-
vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu PRAHI radi
(10/2021, Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy)

900 e zasady pro kvalitni planovani, vysadbu a péci o

800 stromoradi v méstskych ulicich

?OG 7 7 7 v 7

oo e vychozim podkladem analyza stavu stromoradi

. hl. m. prahy

400 e cilem funkéni méstska zelen (souvislé plochy

00 meéstské zelené, stromoradi a plochy prirodni

200 v

site zelené

0 e stromUm je nutné zajistit dostatecnou plochu

S vdi & o@r“;&“’;@*‘:@&“’@&i zgf*’;@é’aﬁ}e“" o@‘;@iﬁi & pro vsak vody a prokofenitelny prostor
?ﬁ é 'b : ’ v v 7 7 o
Cgﬁ@ a < v e vsidle uprednostnovat vysadbu velkych stromu

Prehled taxonU zastoupenych v detailnim hodnoceni s pocty ks. Zdroj:
https://iprpraha.cz/assets/files/files/5736eee07550995a5fa466ffa2970270.pdf
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5. Zelen v intravilanu jako vyznamny prvek modernich
(Smart) meést

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geolextl

3. Aviamningsiager (8-16 makadam) — dven under
plantenngsiida och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och lufiningsiager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skirv)
med jord nerspotad | hdlrummen

6. Temass

7. Planteringstida i betong

8. Tradgaller

9. Planteringsjord

10. Brunn 15 infiltration av dagvatien och gasutbyte

Koldioxid s

Zdroj: https://stockholmtreepits.co.uk
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6. Smart pristupy v lesnictvi a zemeédeélstvi

* Lesni pozemky 34 % a zemédélska pida 51 % z celkového Uzemi

statu

W—:—h e o —

; e - ——r

“*;/ e
o

— lesy maji stézejni ulohu ve zmirnovani klimatickych zmén, ale také pro

zajisténi uhlikoveé neutrality a zvySovani biodiverzity v krajine o

i
Tt =

Umluvy:
* Rozvojové cile tisicileti (MDGs)

e Cile udrzitelného rozvoje (SDGs) — program rozvoje na nasledujicich
15 let (2015 — 2030) - navazuje na MDGs

e Parizska dohoda (2015)
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6. Smart pristupy v lesnictvi a zemeédeélstvi

Adaptacni opatreni v lesnictvi Adaptacni opatreni v zemédélstvi
e vyuziti prirodnich proces( e pozemkoveé upravy
e prostorove a druhové pestré lesni porosty e zalesnovani a zatravnovani
e domaci druhy a ekotypy lesnich drevin  ekologické zemédélstvi
e stabilizace mnozstvi uhliku vazaného v * snizovani eroze pldy

lesnich ekosystémech . : v 1xit. 2
e opatreni proti zemédélskému suchu

e ochrana biodiverzity

ce 2 emed“étstw_

S

i ——
- L e

reSeni dopadu extremnich meteoro1og|eik!ych4e,yu--

G sd _gree-mng-_—%#(oze}enem Spoleéné zemédélské
- politiky EU) =~




	Kurz: Problematika Smart City v oblasti životního prostředí 
	Anotace kurzu
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	2. Krajina a klimatická změna – uchopení v kontextu Smart City
	3.	Voda v krajině s ohledem na problematiku sucha a povodní
	3.	Voda v krajině s ohledem na problematiku sucha a povodní
	3.	Voda v krajině s ohledem na problematiku sucha a povodní
	4. Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	4. Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	4. Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	4. Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	4.	 Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	4.	 Zásobování vodou a nakládání s odpadními vodami v kontextu Smart
	3.	Voda v krajině s ohledem na problematiku sucha a povodní
	4.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	4.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	4.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	5.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	5.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	5.	Zeleň v intravilánu jako významný prvek moderních (Smart) měst
	6.	Smart přístupy v lesnictví a zemědělství
	6.	Smart přístupy v lesnictví a zemědělství

